Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente
Direccion de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del CITMA.

Punto 10. Fundamentacion de la Propuesta de Premio de Innovacion
Tecnoldgica a la aprobacion del Consejo de Direcciéon

En respuesta a la edicion del 2015, se recibieron 17 resultados candidatos al Premio
Nacional Innovacion Tecnolégica vinculados a las tematicas agroalimentaria (5), salud
(7), industria y energia (3), ciencias sociales (1) y a la defensa (1). Participaron en
esta edicion del premio entidades de 5 provincias y el MINFAR. Entre los territorios se
destacan La Habana (7), Villa Clara (4), Cienfuegos (2), Camagtiey (2), Mayabeque

(D,

Luego de la evaluacién realizada por las Delegaciones del CITMA y la Direccion de
Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente de la Provincia de Mayabeque, los resultados
se evaluaron en la Comision Técnica del Premio, integrada por 43 especialistas y
tecndlogos, 11 de la DCTI y 32 miembros externos de los OACEs, Entidades
Nacionales y OSDE siguientes: CITMA, MINEM, MINDUS, MICONS, MINAL, MES,
MINSAP, MINAG, AMA, AENTA, CubaEnergia, CITMATEL, OCPI, CGDC, ONN,
INIMET, IES, Cubasolar, ACC, BIOCUBAFARMA, IDICT, CSS, UCM Hab, IIPF,
CENPALAB y Delegacién Habana del CITMA. Se constituyeron 5 subcomisiones de
trabajo llevandose a cabo tres sesiones de intercambio en cada una, asi como una
reunion plenaria.

Finalmente se propuso a la Comision Central integrada por representantes de la DCTI,
DMA, Dpto. de Ciencias Sociales, OCPI, ONN, la ANIR, FCT y las BTJ un total de 7
candidatos finalistas al Premio Nacional Anual de Innovacién 2015, entre los que
se destacan:

1. Aplicacién de los resultados de investigacion en el campo de los procesos
biotecnoldgicos que han contribuido a la elevacién del nivel y calidad de vida de
la poblacién afectada por cancer.

Entidad Ejecutora: Instituto Superior Politécnico “José Antonio Echeverria”
(CUJAE) y Centro de Inmunologia Molecular (CIM)

2. Desarrollo tecnolégico del Meropenen 500 y 1000 mg polvo estéril para
inyeccion.”
Entidad Ejecutora: Empresa Farmacéutica “8 DE Marzo”, OSDE
BioCubaFarma

3. El Sorgo en la Alimentacién Humana y Animal en la Republica de Cuba
Entidad Ejecutora Principal: Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas
(UCLV), MES. Entidades Participantes: OSDE Ganadero MINAG., Estacion
Experimental de Pastos y Forrajes India Hatuey, Hospital Pediatrico “José Luis
Miranda”, MINSAP, Empresa Provincial Productoras de Alimento (EPPA)

4. Impacto de Clones y Tecnologias de las raices, Rizomas y Tubérculos
Tropicales en la Agricultura Cubana
Entidad Ejecutora: Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales
(INIVIT), MINAG

5. Alimento Ensilado Cubano (AEC). Una alternativa para la produccion industrial
Entidad Ejecutora Principal: Instituto de Ciencia Animal (ICA), MES.
Grupo Empresarial Azucarero de Cuba (AZCUBA), Entidades Participantes
Instituto de Investigaciones Porcinas (IIP), MINAG.



6. Desinclor, calidad de agua, calidad de vida
Entidad Ejecutora: Centro de Investigacion y Desarrollo de Medicamentos
(CIDEM)

7. Sistema Integrado de Camiones y Cohetes
Entidad Ejecutora: Union de Industria Militar (UIM), MINFAR

Se desarrollaron tres sesiones de trabajo de la Comision Central y dos visitas para la
verificaciéon in situ de los resultados, “Alimento Ensilado Cubano (AEC). Una
alternativa para la produccién industrial” y "Desinclor, calidad de agua, calidad de vida™

Conclusiones:

La Comisién Central del Premio Nacional a la Innovacién Tecnoldgica somete a la
consulta y consideracion del Consejo de Direccion del CITMA 6 de los candidatos
finalistas.

No considerar en esta edicion el resultado:_Desinclor, calidad de agua, calidad de vida,
el que se estd produciendo a nivel de planta piloto para asegurar una produccion
limitada destinada a satisfacer una demanda a solicitud del MINSAP en algunas
provincias orientales. Actualmente no se encuentra generalizado, ni se inserta como
nuevo producto en el mercado para sustituir el cloro (gotas) que se expende en la red
nacional de farmacias.

Se anexa a este informe las 7 fichas de los candidatos evaluados por la comision
central del premio nacional a la innovacion tecnolégica 2015.

Elaborado por Direccién de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Febrero 2016

Armando Rodriguez Batista
Presidente de la Comision Central
Premio Nacional de Innovaciéon Tecnoldgica



Anexo Ficha de los resultados candidatos a premio nacional innovacion tecnoldgica 2015

1. Aplicacion de los resultados de investigacion en el campo de los procesos
biotecnoldgicos que han contribuido a la elevacidon del nivel y calidad de vida de la
poblacién afectada por cancer.

Autores Principales Entidad %
participacion
Lourdes Zumalacarregui de Cardenas | Instituto Superior Politécnico “José 14
Antonio Echeverria” (CUJAE)
Ernesto Chico Véliz Centro de Inmunologia Molecular 14
(CIM)
David Curbelo Rodriguez CIM 12
Daniel Amaro Gonzélez CIM-CUJAE 12
Julio Dustet Mendoza CUJAE 8
Yoneski Almenteros Gutiérrez CIM 8
Miguel A. Arias Ormaza CIM 8
Jania Suérez Silveiro Cl 8
Yanet Borrego Morales CIM 8
Lourdes Hernandez de la Rosa CIM-CUJAE 8

Reportan ademas 36 colaboradores

Entidad Ejecutora: Instituto Superior Politécnico “José Antonio Echeverria’ (CUJAE) y
Centro de Inmunologia Molecular (CIM)

Fundamentacion: Desde el 2007, existe entre el CIM y la Facultad de Ingenieria
Quimica de la Cujae un proyecto para el desarrollo de tecnologias para el cultivo y
purificaciébn de anticuerpos monoclonales. El trabajo presentado reivindica las
modificaciones realizadas a los procesos que tienen lugar en la Planta de Produccion
de anticuerpos monoclonales del CIM para los productos hR3 (Nimotuzumab) y
Eritropoyetina recombinante (EPO-hr) que se utilizan en pacientes con cancer. Los
procesos se fueron introduciendo a medida que se validaron. Los resultados
permitieron mayores volimenes de producto producido y menor costo de proceso, los
mismos incluyen las modificaciones en tecnologia y geles cromatogréaficos. Se han
tratado en Cuba mas de 1 000 pacientes, aquejados de cancer de cabeza y cuello,
tumores de cerebro y de eséfago en el caso de hR3. Los cambios en EPO-hr han
permitido contar con el producto para tratar al 100% de pacientes con insuficiencia
renal crénica en Cuba y convertirse en el principal renglon exportador del CIM,
llegando sus exportaciones hasta los 100 millones de CUC en el 2012.

El cumplimiento de un estdndar regulatorio amplio posibilitd que se convirtieran en
plantas multiproducto, logrando el desarrollo e introduccion de las 2 Unicas vacunas
registradas en Cuba contra el cancer, CIMAVAX-EGF y Vaxira, ademas del desarrollo
de anticuerpos monoclonales que son biosimilares (patente vencida). Estos trabajos,
totalmente introducidos, han permitido, la formacion de estudiantes de Ingenieria
Quimica y de profesionales del CIM.

La tecnologia de produccion de hR3 aplicada difiere de la que se utilizaba al inicio del
proyecto al pasar al cultivo en tanque agitado en perfusion, con lo que la fermentacion
provocd cambios en la materia prima y del proceso de purificacion con un incremento
significativo del contenido de biomasa en las cosechas, disminucion de la
concentracion de 1gG en el crudo de fermentacion e incremento significativo de los
volimenes de crudo que requerian de modificaciones en el proceso de purificacion.
Comprendi6 diferentes operaciones como: Introduccion de la tecnologia de adsorcion




en lecho expandido en rProteina A Streamline como alternativa para la captura del
anticuerpo hR3; cambio de la tecnologia en lecho expandido a la tecnologia de
adsorcion en lecho empacado; introduccion de una etapa de filtracién del
sobrenadante; evaluacion de matrices cromatogréficas para su uso en el lecho
empacado; introduccion y/o eliminacion de pasos en los procesos de purificacion;
disefios de medios de cultivo quimicamente definidos ; estudios de escalados hasta
2000 litros; introduccion de una etapa de sedimentacion en la clarificacion del
sobrenadante que incremento en 10 veces la eficiencia de este proceso; introduccion
del lavado secundario en la etapa de captura para aumentar la remocion de proteinas;
disefio de procesos de simulacion del proceso que permiten e trabajo en la
optimizacion del mismo.

El proceso productivo a partir de la tecnologia de fibra hueca, no satisfacia la demanda
de producto, por lo que se decidid transferir la produccion de Eritropoyetina humana
recombinante (EPOhr) a los biorreactores de tanque agitado. Esto implicé el cambio
de la tecnologia de cultivo y la escala de trabajo desde 30L hasta 1 000 L.
Comprendi6: la obtencidon de una cepa industrial y adaptacion de las células de ovario
de hamster chino (CHO) al crecimiento en suspension en un medio comercial libre de
suero; desarrollo de una metodologia que permitiera la evaluacion de los geles como
candidatos para sustituir las matrices utilizadas en el proceso de purificacion;
demostracion de la reproducibilidad de los resultados y evaluar la consistencia en el
cumplimiento de las especificaciones de calidad del producto en los escalados hasta
1000 litros; utilizacion de la dindmica de fluidos computacional (DFC) y la
experimentacion, para obtener informacién sobre la hidrodindmica de los reactores de
tanque agitado; demostracion que las escalas de laboratorio y comercial presentan un
comportamiento estable de los pardmetros dinamicos; la seleccién de la membrana y
el &rea de ultrafiltracion de la nueva escala, el disefio de un procedimiento de limpieza
gue garantiza el buen desempefio de la membrana, entre otros; disefio de un paso
cromatogréafico por intercambio ibnico que permitiera la separacion de las isoformas
acida y basica del producto; disefio de nuevos pasos de captura de la eritropoyetina;

Disefio y escalado para la obtencion de un anticuerpo antiidiotipico para la produccion
de la vacuna Racotumomab (VAXIRa); seleccidbn mejores condiciones de reaccion
para la produccion del antigeno de la vacuna CIMAVAX-EGF. Estas producciones
permiten cubrir la demanda nacional y para las exportaciones. Esta tecnologia es la
gue se aplica en la Planta mixta Cuba- China radicada en Beijing, de aplicacion. 2007-
2015. CIMAB.SA avala que desde el 2007 y a causa de un mayor nivel de respuesta
productiva las exportaciones se han incrementado significativamente llegando en 2012
a duplicar los ingresos en CUC y incrementos en la cobertura de las demandas de
salud hasta llegar a triplicar las ventas en CUP con relacién a las ventas totales en
2007 que fueron de 50 millones de CUC y 40 millones de CUP.

La empresa mixta Biotech-BPL cubano-china fundada en el afio 2000 se encuentra
operando con flujo positivo de caja desde el 2009 y las comercializaciones desde el
2012 se mantienen superiores a los 50 millones de ddlares reportando para Cuba
entradas por mas de 8 millones de ddlares anuales. Es la planta que produce los AcM
para los ensayos clinicos en curso en Europa y Japo6n por lo que ha estado en
constante revisién por las entidades regulatorias de esos paises con altos estandares
de exigencia.

Con los productos que se obtienen en la Planta de AcM del CIM se han tratado mas de
1000 pacientes con cancer , el 100% de los pacientes con insuficiencia renal cronica y
la Vacuna CIMAVAX-EGF se aplica hasta el nivel primario de salud. Premio MES 2014
al Resultado de mayor aporte social. El resultado gener6 2 Tesis de Doctorado, 12
Tesis de Maestria y 13 trabajos de Diploma.



Avales y premios presentados: Premio MES. Ministro MES, Consejo Cientifico del
ISPJAE (CUJAE), Jefa de la Seccion Independiente de Control de Cancer, Direccion
de atencion Médica, MINSAP, Gerente General CIMAB.SA,

2.~ DESARROLLO TECNOLOGICO DEL MEROPENEN 500 Y 1000 MG POLVO
ESTERIL PARA INYECCION.”

Autores Principales Entidad % de
participacion
M.Sc. Isabel Pérez Gorgoy Empresa Farmacéutica “8 DE Marzo” 30
Lic. Marlén Cardenas Pefa Empresa Farmacéutica “8 DE Marzo” 30
Téc. Lazaro Pulido Farifias Empresa Farmacéutica “8 DE Marzo” 15
Lic. Raisa Mediba Empresa Farmacéutica “8 DE Marzo” 10
Lic. Nancy Ortega Rollo Empresa Farmacéutica “8 DE Marzo” 5
Téc. Alfredo Fernandez Martinez Empresa Farmacéutica “8 DE Marzo” 5
Téc. Dayami Aleman Empresa Farmacéutica “8 DE Marzo” 5

Entidad Ejecutora: Empresa Farmacéutica “8 DE Marzo”, OSDE BioCubaFarma

Fundamentacion: El Meropenen es un antibiético B-lactamicos de amplio espectro de
accion que se utliza para enfrentar las sepsis mas graves en salas de terapia
intensiva, aplicAndose sélo en circunstancias justificadas. El desarrollo tecnologico del
Meropenen 500 y 1000 mg, surge por la necesidad de sustituir su importacién, cuyo
precio oscila entre 7.0 y 6.5 USD por unidad. La mayor cantidad de Meropenen 1000
mg se compro en el afio 2012 y ascendié a 113.0 M Bbs, con un valor de 1849.70 M
USD. Valorando esa cantidad con los precios de ese afio, el costo de fabricacion
hubiera sido de 1494.216 M USD, para un ahorro de 355.484 M USD en ese afio lo
que justific6 econdmicamente la factibilidad de emprender su desarrollo y produccion.
El proyecto consistié en desarrollar la formulacién, determinar la tecnologia a aplicar,
ejecutar las pruebas de laboratorio, validar los métodos analiticos quimicos y
microbioldgicos, asi como estudiar y comprobar su estabilidad en el tiempo.

En el 2013 la empresa introdujo estos medicamentos con la calidad requerida por las
Ultimas farmacopeas, suplié el aumento de la demanda y hasta la fecha, es el Unico
qgue se utiliza en el pais, suministrandose casi tres veces la cantidad inicial que se
importaba para un ahorro en los Ultimos tres afios de 3 762.9 M USD. Adicionalmente
ingresd por concepto de exportacion 224.31 M USD. La estrategia elaborada para el
desarrollo del farmaco, comprende la revisién bibliogréfica, el estudio de costos y
evaluacion de precios, el estudio de la formulacion, la caracterizacion de las materias
primas, el montaje de métodos de andlisis segun las farmacopeas actuales, el
desarrollo a nivel de laboratorio y los escalados pilotos e industriales que permitieron
ajustar la tecnologia de produccion en las instalaciones con el equipamiento existente.
El estudio de estabilidad demostré que era factible su produccién como inyectable con
un periodo de vida util que permitiera su almacenamiento por no menos de veinticuatro
meses y el Ultimo paso lo constituia la elaboracion y presentacion del registro al
CECMED para el otorgamiento del Registro Sanitario en sus dos formulaciones. En el
desarrollo de este inyectable se us6 como materia prima el Meropenem Trihidrato
estabilizado con Carbonato de Sodio en forma de polvo estéril.

La Empresa Farmacéutica “8 de Marzo”, ha sustituido completamente la importacion
que se realizaba de Meropenen 500 y 1000 mg, logra triplicar la satisfaccion de la
demanda nacional y contribuye a disminuir el costo hospitalario. El ahorro al pais por
concepto de sustitucion de importaciones por las producciones realizadas en el 2013



al 2015 es de 3 7629 M USD. Se ha comenzado a exportar el producto y ha
ingresado por concepto de exportacién una ganancia 224.31 M USD.

Avales Presentados: Posee avales del Consejo Técnico de la Empresa, registros
sanitarios otorgados por el CECMED a las dos formulaciones, aval de la Direccion de
Politica Cientifica de Biocubafarma y de los Hospitales: INOR, “Frank Pais”, “Calixto
Garcia”, Inst. Neuroldgico.

3. El Sorgo en la Alimentacion Humana y Animal en la Republica de Cuba.
Autores Principales Entidad Y%participacion
Dr. C. Orlando Miguel Saucedo Castillo |UCLV 21
MSc Norberto Espinosa Carro OSDE Ganadero 19
Dr. C. Marlene Penichet Cortiza UCLV 5
MSc. Lourdes L. Fernandez Pérez UCLV 5
Dr. MV. Carlos Ortiz Mursuli OSDE Ganadero 5
MSc. Jorge de la Torre UCLV 5
MSC. Raciel Lima Orozco UCLV 5
MSc. Leandro Marrero Suarez UCLV 5
Dra. C. Irenia Gallardo Aguilar UCLV 5
Dr. C. Andrés Castro Alegria UCLV 5
Dr. C. Aristides Pérez Vargas EEPF Indio Hatuey 5
Dr. C. Manuel Lara Martin HP José Luis Miranda 5
Ing. Gerardo Alvarez Roche EPPA 5
Dr. C. Luis A. Barranco Olivera UCLV 5

Entidad Ejecutora Principal: Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas (UCLV),
MES.

Entidades Participantes: OSDE Ganadero MINAG., Estacion Experimental de
Pastos y Forrajes Indio Hatuey, Hospital Pediatrico “José Luis Miranda”, MINSAP,
Empresa Provincial Productoras de Alimento (EPPA).

Fundamentacién

Se obtuvo y registré en la Lista Oficial de Variedades del MINAG, 11 variedades de
sorgo de polinizacién libre con alto potencial de rendimiento agricola (granos, forrajes
y de doble propdsito) y adaptadas a diferentes condiciones edafoclimaticas del pais,
las cuales se han incorporado por el lIGranos al sistema de produccion de semilla
categorizada de variedades de sorgo destinadas a la alimentacion animal.

Se estudid y generaliz6 variedades de sorgo aptas para la alimentacion humana y la
utilizaciéon de la harina de sorgo de estos genotipos, desarrolldndose diversas
alternativas en la alimentacion de nifios vulnerables que padecen la enfermedad
denominada “celiaca”. La novedad de la innovacién radica en la obtencion de nuevas
variedades de sorgo de polinizacion libre con alto potencial de rendimiento agricola
(graniferas, forrajeras y de doble propésito), que han sido obtenidas por la aplicacion
de los métodos clasicos y de avanzada del mejoramiento genético vegetal. Su empleo
constituye la implementacion de una innovacion tecnoldgica en la produccion
comercial de alimento de uso animal y humano. Su contribucion cientifico-tecnolégica
se basa en el manejo eficiente de métodos y medios técnicos convencionales y de
avanzada del mejoramiento genético vegetal, aplicados a un material de partida de
232 genotipos con altos rendimientos agricolas y una amplia variabilidad genética.



Tiene 8 afos de aplicacién en la produccion de piensos para los animales y se reporta
gue hasta mayo del 2015 se sembrd con estas variedades en todo el pais un area
total de 13,954 ha. Su uso en la alimentacion de la poblacién infantil “celiaca” se inicié
en la provincia de Villa Clara en el afio 2011 y hoy se extiende a 7 provincias del pais,
por lo que en este sector tiene 5 afios de introduccion. Con estas variedades el pais
ha aumentado los volumenes de sorgo producidos con destino a la elaboracion de
piensos para la produccién porcina y a otros usos reportando una produccién total en
los dltimos 8 afios de 32 549 toneladas lo que representa 38,115 millones de USD
ahorrado por concepto de importacion en ese periodo. Para el afio 2015 se planifico
una produccioén de sorgo de 10225 toneladas como sustituto del maiz para las Plantas
de elaboracién de piensos en todo el pais.

La introduccion de la harina de sorgo procedente de variedades aptas para el
consumo humano, especialmente en la alimentacién de nifios celiacos ha tenido un
elevado impacto social por su influencia en la salud y calidad de vida de esta
poblacién infantil vulnerable que se extiende a 404 nifios celiacos procedentes de 7
provincias del pais.

La propuesta se encuentra avalada por los Consejos Cientificos de la Universidad
Central “Marta Abreu” de Las Villas, Instituto de Investigaciones de Granos, Estacion
Experimental de Pastos y Forrajes “Indio Hatuey”, Direccion de Ciencia y Técnica del
MES por el GRUPOR del MINAG, Hospital Pediatrico “José Luis Miranda” MINSAP
Villa Clara, Empresa Provincial Productora de Alimento MINAL Villa Clara, asi como
varias unidades productivas que han utilizados las variedades de sorgo propuestas.
Es importante significar la aceptacion y mejora de la calidad de vida de las familias
cuyos niflos padecen de esta enfermedad a partir del consumo de alternativas de
alimentacion.

El resultado obtuvo reconocimientos del CITMA, MINAG, MINSAP, FORUM y posee
certificados que avalan su calidad e introduccion en la sociedad.

4, Impacto de Clones y Tecnologias de las raices, Rizomas y Tubérculos
Tropicales en la Agricultura Cubana.

Autores Principales Entidad % de participacion
Dr. C. Sergio Rodriguez Morales INIVIT 14
Dr. C. Alfredo L. Morales Tejon INIVIT 9
Dra. C. Maryluz Folgueras Montiel INIVIT 6
Dr. C. Victor Medero Vegas INIVIT 6
Dr. C. Luis Ruiz Martinez INIVIT 6
MSc. Yuniel Rodriguez Garcia INIVIT 6
MSc. Manuel Lima Diaz INIVIT 6
Ing. Magaly Garcia Garcia INIVIT 6
Dra. C. Maria del C. Castellon Valdés INIVIT 6
MSc. Nilo Maza Estrada INIVIT 5
Ing. Dania Rodriguez del Sol INIVIT 5
Ing. Diosdada Galvez Guerra INIVIT 5
Dr. C. Lidcay Herrera Isla UCLV 5
Dr. C. Ramén Rivera Espinosa INCA 5
Dr. C. Luis Vazquez Moreno INISAV 5
Dr. C. Rafael Gbmez Kosky IBP 5

En esta innovacion, ademas de los autores, participaron 5 colaboradores




Entidad Ejecutora: Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales (INIVIT),
MINAG.

Fundamentacion: Las raices, rizomas y tubérculos tropicales juegan un papel
fundamental en la alimentacién en Cuba, por tal razon, el Ministerio de la Agricultura
implementa un programa para incrementar su produccién con el objetivo de
satisfacer la demanda de la poblaciéon y contribuir al balance de alimento animal.
Dentro de este contexto, el Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales
(INIVIT), generd un conjunto de clones de yuca, boniato, fiame y malanga, asi como
sus tecnologias de produccion para las diferentes condiciones edafocliméaticas del
pais. Del cultivo de la yuca dos clones: INIVIT Y 93-4" e INIVIT Y 80+1", los cuales
producen mas de 17 t.ha® de raices comerciales, se encuentran extendidos en 32
000 ha, algo mas del 30% de las areas de yuca del pais.

En el cultivo de boniato se introducen tres clones: INIVIT B-2 20057, INIVIT B-240
2006 e INIVIT BS-16 2006, con rendimientos entre 48-56 t.ha™ de raices tuberosas
comerciales, se producen en mas de 35 000 ha. En la malanga 5 clones: INIVIT MC-
2001, INIVIT MC-20057, INIVIT MX-2007, INIVIT MX-2008" e INIVIT MC-98-1, estos
clones se encuentran extendidos en méas de 7000 ha con rendimientos de 30 t.ha™.
En el caso del fiame dos clones: INIVIT N-2008" y Name Papa’ con rendimiento
superior a las 40 tha®. Las tecnologias innovadas y generalizadas para el manejo
de estos clones estuvieron relacionadas con la produccién de semilla agamica de
alta calidad, los sistemas de siembras, fertilizacion, incluido el uso de micorrizas, el
manejo integrado de plagas y enfermedades, riego, cosechas y conservacion post
cosecha del producto.

El impacto reportado por el MINAG, sefiala que estos clones de yuca, boniato, fiame
y malanga se encuentran generalizado en 74 650 ha, 46,66% de las superficies que
se siembran en el pais anualmente para estos cultivos, con un rendimiento superior
de 1,1 t.ha™ en relacién a los clones tradicionales sembrados. Lo anterior representa
82 115 toneladas mas producidas cada afio, sin costos adicionales, con un valor
promedio de 1100 pesos por toneladas que representan una ganancia bruta de 90
326 500 pesos anualmente. El impacto social esta vinculado a que algunos de los
clones generalizados poseen un mayor valor nutritivo y calidad culinaria, ademas, el
grado de aplicacion ha permitido una disminucién de la carga contaminante al
sustituir en mas de 30% la aplicacién de plaguicidas y fertilizantes minerales por
medios biolégicos y biofertilizantes. En la actualidad las formas productivas de
cultivos varios utilizan estos clones y tecnologias, resultado de la innovacion, en
muchos casos son también fuentes de alimento animal.

El resultado posee avales de los Consejos Cientificos del INIVIT, Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad Central “Marta Abreu” de las Villas, INCA,
INISAV, IBP; asi como, Director Nacional de Cultivos Varios MINAG, Direccion de
Ciencia y Técnica del MINAG; de la Delegacion Territorial del CITMA de Villa Clara 'y
otros. Posee Premio a la Innovacion de la provincia de Villa Clara y varios
reconocimientos cientificos.

5. Alimento Ensilado Cubano (AEC). Una alternativa para la produccion industrial.
Autores Principales Entidad % de participacion

Dr. C. Pedro Lezcano Perdigén ICA 20

MSc. Arelys Vazquez Pefia ICA 20

Yaneisy Garcia Hernandez ICA 10

Alexis Rodriguez Bolafios AZCUBA 10

En esta innovacién, ademas son autores 17 investigadores y técnicos con menos de 5% y
participaron 62 colaboradores




Entidad Ejecutora Principal: Instituto de Ciencia Animal (ICA), MES.
Entidades Participantes: Grupo Empresarial Azucarero de Cuba (AZCUBA),
Instituto de Investigaciones Porcinas (IIP), MINAG.

Fundamentacion: El resultado consiste en una tecnologia de produccion a gran
escala de un nuevo alimento en forma liquida para la alimentaciéon animal. Tiene
registro de Patente solicitado Invencion No DL 290 CU/P/2013/000122. Se obtiene
de ensilar de forma industrial raices y tubérculos en una mezcla de miel B de cafia
de azucar, crema de levadura Saccharomyces cerevisae termolizada y vinazas de
destileria. La novedad de la innovaciéon propuesta radica en el Desarrollo de una
tecnologia de produccién industrial de un nuevo alimento de uso animal (AEC)
factible desde el punto de vista econémico que estd basada en un proceso de
ensilado quimico- biolégico de una mezcla de raices y tubérculos, subproductos de
la industria azucarera y desechos de la industria alcoholera altamente
contaminantes.

La composicién bromatolégica es estable y adecuada para cubrir parte de los
requerimientos nutricionales cerdos en crecimiento y ceba sustituyendo la energia
del maiz hasta un 66%. El AEC es inocuo, se conserva como minimo 6 meses con
sus caracteristicas nutricionales y organolépticas, reduce la contaminacién
ambiental al utilizar _para su elaboracién un desecho altamente contaminante de la
industria_alcoholera _como las vinazas y no _emplea en su_elaboracion &cidos
organicos e inorganicos industriales de elevados costos y dificil manipulacién ya que
para estos fines se aprovechan los propios acidos organicos e inorganicos presentes
en las vinazas. Demostrado a través de pruebas experimentales y de validacion la
factibilidad de su uso desde el punto de vista biolégico y econdmico para la
alimentacién de los cerdos en crecimiento-ceba, logrando un 66% de sustitucion de
maiz con un comportamiento comparable a las dietas convencionales. Los
resultados positivos de la validacion del AEC en cerdos condicionaron la aprobacion
de inversiones por parte del MEP para la construccion de 11 plantas Unicas de su
tipo adaptadas a las condiciones de cada lugar y con previo estudio de factibilidad
técnico econdémica.

En funcionamiento 8 plantas y 3 en fase constructiva con capacidad instalada actual
de produccion de 94000 toneladas anuales. La produccion de 61804 toneladas de
AEC obtenidas desde que comenzd el programa sustituyd unas 18278 toneladas de
maiz lo que equivale a un ahorro de cerca de 4,880 millones de USD por concepto
de importacion. La capacidad instalada actual de 94000 t por afio equivale a la
sustitucion de 28500 t de maiz con un ahorro superior a los 7,7 millones de
USD/afio. Brinda la posibilidad de producir anualmente 10490 t de carne de cerdo en
banda con un ahorro superior a los 10,2 millones de USD por importacion de carne
en cada afio. La propuesta esti avalada por el Consejo Cientifico del ICA, de la
Direccion de Ciencia de Mayabeque, Direccién de Ciencia y Técnica del MINAG,
Direccion de Ciencia y Técnica del MES por el GRUPOR del MINAG, GEA del
MININT, MEP, MFP, GIAS del MING, Havana Club Int. S.A., asi como varias
unidades productivas. Obtuvieron el Premio CITMA Mayabeque 2013 y Premio
MINAG, 2013.



6. Sistema Integrado de Camiones y Cohetes

Autores Principales Entidad % de
participacion

Roberto Morera Herrera Unién de Industria Militar 47%

Victor M. Fernandez Fernandez Unién de Industria Militar 15%

Juan C. Atesiano Coutin Unién de Industria Militar 15%

Eldis Diaz Foster Unién de Industria Militar 7%

Jose A. Zequeira Caballero Union de Industria Militar 5%

Andres Camps Carrion Union de Industria Militar 5%

Maria C Garcia Lima Unién de Industria Militar 3%

Juan C. Diaz Pampin Unién de Industria Militar 2%

Carlos Varela Sese Unién de Industria Militar 1%

Entidad Ejecutora: Union de Industria Militar (UIM), MINFAR
Fundamentacioén: Resultado con elevado impacto en la defensa. Se introducen
nuevas cualidades en el armamento y se amplia la capacidad combativa.

7. DESINCLOR, CALIDAD DE AGUA, CALIDAD DE VIDA

Autores Principales Entidad % de participacion
MsC Reynaldo Garcia Pereira CIDEM 16
Lic. Doraily Campos Valdés CIDEM 13
MsC. Luis Martinez Albares CIDEM 12
Lic. Pedro Alejo Cisneros CIDEM 10
Tec. Moraima Campos Valdés CIDEM 10
MsC.Alicia Lagarto Parra CIDEM 8
MsC.Addis Bellman Menéndez CIDEM 6
Lic. Janet Piloto Ferrer CIDEM 4
MSc. Maylin Diaz CIDEM 3
Lic. Lizet Herndndez Diaz CIDEM 3
Téc. Laura Gonzalez Gbmez CIDEM 3
Esp. Lazara Natacha Sotolongo CIDEM 3
Oper. Dayan Lestuanie Mergares CIDEM 3
Oper. Ezequiel Gonzalez Jeréz CIDEM 3
Oper. Dioelis Reina Pimentel CIDEM 3
Oper. Asiel Torres Arzuaga CIDEM 3

Entidad Ejecutora: Centro de Investigacién y Desarrollo de Medicamentos
(CIDEM)

Fundamentacion: resultado riguroso y documentado que sustenta el proceso de
investigacion, desarrollo, produccién y generalizaciéon de 4 presentaciones de
tabletas de cloro efervescentes o solubles: DESINCLOR-1L (3.5mg),
DESINCLOR-5L (17mg), DESINCLOR-20L (67mg) y DESINCLOR-50L (170 mg)
para el tratamiento de las aguas de consumo para diversos fines (agua de beber,
desinfeccion de frutas, vegetales, huevos, carnicos, superficies, equipos, hielo,
utensilios e instrumental, piscinas, balnearios y depdsitos de almacenamiento de
agua).

Forma parte también del trabajo el disefio, evaluaciéon y puesta en marcha de la
Planta de Productos Clorados Sélidos que garantiza la produccion de las tabletas.
Con la marca registrada de DESINCLOR® utiliza como sustancia activa un cloro
sélido estabilizado (Dicloroisocianurato de sodio) y dentro de sus ventajas se
encuentran la facil manipulacion, almacenamiento, transportacion, dosificacién




exacta, no se afectan las caracteristicas organolépticas del agua, no afectan el pH
y superan al resto de los productos clorados existentes en el mercado por lograr, a
partir de sus caracteristicas quimicas, una potenciacion de sus propiedades
bactericidas y bacteriostéaticas, que lo convierten en un agente biocida de amplio
espectro a muy bajas concentraciones.

El trabajo describe las etapas de investigacion - desarrollo, produccién y
generalizacion de DESINCLOR®, marca comercial que identifica un conjunto de
tabletas de cloro efervescentes desarrolladas a partir de una tecnologia novedosa
gue se desarrolla por primera vez en las condiciones particulares de un pais
tropical como Cuba, donde la humedad influye negativamente en este tipo de
formulaciones farmacéuticas. Las tabletas de DESINCLOR®-1L (3.5 mg),
DESINCLOR®-5L (17.0 mg), DESINCLOR®-20L (67.0 mg) y DESINCLOR®-50L
(170 mg) han superado satisfactoriamente los estudios fisico-tecnoldgicos, fisico-
quimicos, genotoxicos, estabilidad en vida de estante, toxicoldgicos, subcrénicos y
teratogénicos realizados, convirtiéndose en productos estables y seguros para el
consumo humano, avalado por los registros sanitarios otorgados por el Instituto
Nacional de Higiene, Epidemiologia y Microbiologia (INHEM), luego de retar
nuestros productos frente a los lideres del mercado (AQUATABS, INTACHLOR) en
disimiles condiciones y calidades de agua.

En desarrollo de la tecnologia se realizan aportes apropiados para lograr el éxito
en las diferentes formulaciones. Aporta conocimiento en el campo de la tecnologia
farmacéutica a nivel nacional para el desarrollo de formas sélidas como modelo
para otros productos en este campo. Las formas farmacéuticas se producen y
comercializan desde fines del 2012 en las cantidades solicitadas por el MINSAP. El
efecto econdmico total como resultado de la Introduccion (Produccién Nacional) es
de $ 33 295 994.7 CUP

El proceso tecnologico no ofrece afectacion al medio ambiente, no se generan
desechos toxicos de ningun tipo que pueda ocasionar dafios al ecosistema. Las
producciones se llevan a cabo en la Planta de Productos Clorados Sdlidos, la cual
fue creada con las condiciones necesarias para este tipo de produccién y posee la
Licencia Sanitaria. Se aplican los conceptos de producciones mas limpias.

DESINCLOR?® brinda al pais la posibilidad de contar con un producto de calidad
para el tratamiento y desinfeccion del agua de consumo, frutas, vegetales,
carnicos, supefficies y utensilios, lo cual reduce la incidencia de enfermedades de
transmision hidrica y alimentarias, especialmente entre la poblacion infantil, y ante
situaciones de emergencia, con lo que se eleva la calidad de vida del pueblo
cubano.

Avales Presentados:

1. Consejo Cientifico del CIDEM.

2. Aval de la Direccion de Politica Cientifica de la OSDE Biocubafarma

3. Registros Sanitarios de Apto para consumo humano otorgados por el Instituto
de Nutricién e Higiene de los Alimentos del MINSAP. Certificado de Concesion
de Marca del Dpto. Marcas de la OCPI.

4. Certificado de Utilizable Sanitario a la Planta de Productos Clorados Solidos
emitido por el Centro Provincial de Higiene, Epidemiologia y Microbiologia.

5. Informe de compras emitido por la Empresa Comecializadora de Servicios del
MINSAP desde 2012 con importe total de 23 567225,5 MN.

6. Tres certificados de Logros CIDEM para DESINCLOR-50L, DESINCLOR-1L y
Planta de Productos Clorados Solidos.

7. Certificado Relevante Forum Base CIDEM para el trabajo integral DESINCLOR.



8. Certificado Destacado Forum Base CIDEM para el trabajo de Desarrollo y
validacion del método analitico para tabletas efervescentes de 3,5mg de
Dicloroisocianurato de sodio para el tratamiento de agua potable.

9. Certifico del Dtor. y Vice Dtor. Técnico CIDEM validando el desarrollo de las
tabletas y las cantidades producidas.

10. Aval del Dr. Mateo R. Cabrera Marquetis, Dtor. Nacional de Salud
Ambiental del MINSAP, que refiere la amplia repercusion nacional del trabajo
por ser la primera vez se obtienen tabletas efervescente en el pais, la incidencia
positiva de las mismas en el control de enfermedades de trasmision hidrica,
especialmente entre la poblacion infantil y muy particularmente ante situaciones
de emergencia sanitaria. Informa que los resultados han posibilitado la
minimizacion de la situacion de los brotes de célera en los territorios afectados y
en otros como prevencion para los circulos infantiles y escuelas
fundamentalmente.
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