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La energia nuclear o atbmica es cominmente relacionada a sus aplicaciones mas
oscuras, como el armamento bélico con potencial de destrucciébn masiva, o a los
grandes desastres que han estado ligados al funcionamiento de una central nuclear:
Chernébil en 1986 o Fukushima en 2011. El primero, desatado por un error humano, el
segundo, por un evento natural.

Por esta razon, el uso de la energia obtenida a partir de procesos de nivel nuclear en
isotopos de determinados elementos quimicos suele encontrarse sujeto a polémica.
Aungue es una de las energias mas “limpias”, manejos malintencionados y errores en
la implementacion de una técnica pueden traer consecuencias de primer orden a la
humanidad.

No obstante, el debate existente tiene en cuenta también las ventajas que ha aportado
el empleo de ese tipo de energia para diversos aspectos de la vida humana, entre el
que destaca la salud. Cuba emplea Rayos X desde principios del siglo pasado, una de
las aplicaciones de la energia nuclear en medicina. Mas tarde, el pais adopté otras
técnicas nucleares en el tratamiento con radiaciones para los distintos tipos de céancer.
Todo esto antes de 1959.

De hecho, la isla caribefia es fundadora del Organismo Internacional de Energia
Atémica (OIEA), instituido en 1957 como un proyecto de Naciones Unidas. En la
década siguiente, con el nuevo liderazgo del pais, se evidencio una politica que Fidel
Castro habia anunciado en su discurso La Historia me Absolvera: la nueva Cuba
estaba interesada en el uso pacifico de la energia nuclear.

Asi, fueron creadas una serie de instituciones cientificas dedicadas al asunto. Con los
nombres de Instituto de Fisica Nuclear, Instituto Nacional de Investigaciones
Nucleares, Comision de Energia Atomica de Cuba, se sucedieron los organismos
encargados de gestionar ese recurso.

Actualmente existe la Agencia de Energia Nuclear y Tecnologias Aplicadas (AENTA),
la cual tiene 5 centros asociados o estrechamente vinculados a su trabajo:

-Centro de Protecciéon e Higiene de las Radiaciones, el Centro de Aplicaciones
Tecnoldgicas y Desarrollo Nuclear (CEADEN)

-Centro de Is6topos, el Centro de Gestidn de la Informacion y Desarrollo de la Energia
(CUBAENERGIA)

-Centro de Ingenieria Ambiental de Camagiiey

-Instituto de Cibernética, Matematica y Fisica (ICIMAF)

-Instituto Superior de Tecnologias y Ciencias Aplicadas (InsTEC), adscrito al Ministerio
de Educacién Superior.

El Centro Nacional de Seguridad Nuclear constituye la entidad reguladora de todas las
practicas nucleares en materia de prevencién, y no se subordina a la AENTA, sino
directamente al Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA).
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Salud, sector que méas emplea técnicas nucleares

La Presidenta de la AENTA, Ing. Aniuska Betancourt Hernandez, explic6 a OnCuba
las distintas aplicaciones que coordina su Agencia, principal gestora de la energia
nuclear en el pais. Las ramas cubiertas por ellos son la medicina, la industria, la
|nvest|gaC|on y la docenC|a
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Segun Betancourt, muchos de los proyectos estaban realizandose desde la década de
los “80. En los "90 se deprimieron en general todas las aplicaciones por la falta de
recursos del llamado “periodo especial”, y para los 2000s se empiezan a hacer nuevas
inversiones en equipamiento. De esta forma, han sido sustituidos todos los equipos de
radioterapia de los hospitales, de origen checo, por equivalentes mas modernos de
factura canadiense.

En materia de salud, la radioterapia resulta —junto con el radiodiagnostico- la
repercusion mas ampliada de la energia nuclear en Cuba. Esta esfera de la medicina
nuclear estd ampliamente reconocida en el tratamiento del cancer, primera causa de
muerte en el pais. Segun la Presidenta de la AENTA, “los equipos que tenemos ahora
mismo en el pais no dan abasto a la necesidad de instrumentos para combatir el
cancer”.

“Desde hace dos afios el pais decidié6 modernizar toda la tecnologia relacionada con el
diagnostico y tratamiento del cancer. Se compr6, con recursos propios, un Ciclotron,
gue es un acelerador de particulas que permite la produccién de radioisétopos de vida
muy corta, pero que permite hacer un diagnéstico mucho mas efectivo del cancer y en
menor medida, de enfermedades cardiovsculares”.
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Este equipo esta siendo instalado en el Centro de Investigaciones Médico-Quirurgicas
(CIMEQ), y ser& operado por especialistas del Centro de Is6topos. La producciéon del
Ciclotrén surtira a tres equipos de deteccibn PED-CT, asociados a un aparato de
tomografia axial computarizada que permite visualizar el descubrimiento diagnéstico
que hace el radioisétopo.

Dichos equipos estaran ubicados en cada uno de los siguientes hospitales: Hermanos
Ameijeiras, Instituto de Oncologia y en el propio CIMEQ. Ante el cuestionamiento de
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por qué los tres centros beneficiados se encuentran solamente en la capital, la
ingeniera respondi6:

“Los radioisétopos producidos por el Ciclotrén tendran un periodo de vida media muy
corto, por lo cual se considera mas econoémico trasladar los pacientes desde otras
provincias a La Habana que trasladar los radiofarmacos. Habria que trasladar una
cantidad mucho mayor de ellos, de los cuales llegarian disponibles muy pocos. No
obstante, existe un programa que plantea ubicar Ciclotrones —quizds méas pequefios-
en otras regiones del pais, pero no se concretara por el momento”.

En el Hospital Oncoldgico ya habia sido instalado un equipo acelerador de particulas
que permite emitir radiaciones ionizantes prescritas a pacientes con esa enfermedad,
sin utilizar fuente radioactiva. Ademas, este sistema en particular esta vinculado a una
tomografo que precisa el punto especifico donde debe ser irradiada la persona.
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“Estas inversiones provocan un desarrollo de las aplicaciones nucleares en el pais, asi
como reafirman la necesidad de formar personal preparado en esta area. Por esta
razén se estan realizando Maestrias especificas de Fisica Médica en el Instituto
Superior de Tecnologias y Ciencias Aplicadas”.

El Centro de IsGtopos produce los radiofarmacos empleados en los médulos de
medicina nuclear que existen a lo largo del pais. Incluso exporta alguno de estos
productos, brindando servicios a paises de Centroamérica, el Caribe Venezuela y
Ecuador.

Por otra parte, el CEADEN disefié unas membranas que se emplean en tratamiento de
guemaduras y de Ulceras. Aunque todavia no existe una produccion a gran escala, la
ingeniera Betancourt sefiala que “han tenido buena aceptacion en el personal médico
por sus resultados”.

Otras aplicaciones: industria, biotecnologia...

A pesar de que el sector de la salud acapara la mayor parte de las técnicas nucleares
ejecutadas en Cuba, existen dentro de la industria otras aplicaciones como la
radiografia industrial y la irradiacion. Los irradiadores son equipos que emplean
fuentes radioactivas para conservacion de alimentos, la esterilizacién de dispositivos
médicos, asi como la preservacion de productos de cosmética y otros.

“Esta técnica —la irradiacibn- es muy inocua: no provoca variacion alguna en las
caracteristicas de los productos, ni hace dafio a las personas. El hecho de que los
productos se irradien para aumentar su potencial de conservacion y eliminar posibles
bacterias, no implica que queden radioactivos”, asegura Aniuska Betancourt.

Uno de los proyectos vigentes actualmente es el rescate de un irradiador creado en
Instituto Nacional de Investigacién Alimenticia en 1987. Este constituye un plan
conjunto con el Organismo Internacional de Energia Atémica, y deberia completarse



para 2017. La remodelacion pretende que esta planta no solo se dedique a la
irradiacién de alimentos, sino también para estelirizar material médico, entre otros
servicios.

Muchas industrias, incluidas las de productos médicos y alimentos, ain no conocen
las posibilidades de irradiar para aumentar la durabilidad y esterilidad de sus
productos. Por ende, la AENTA se encuentra en una etapa de andlisis de factibilidad
con respecto a la implementacion de las grandes plantas, que tendrian potencial para
cubrir buena parte de los requerimientos del pais.

En la Zona de Desarrollo Especial del Mariel se estd valorando la necesidad de
construir una planta para irradiar productos de exportacion. “Muchos paises tienen
normativas con respecto a importar alimentos: no los aceptan si no estan irradiados. A
principio de los 2000, Brasil tuvo que hacer una inversion muy grande de irradiadores
para exportar carne a los Estados Unidos, que aplica esa regulacién”. Cuba exporta
muchos productos que, si se irradiaran, pudieran tener una aceptacion y durabilidad
mayor, por ejemplo la fruta”.

Otras aplicaciones a menor escala de tecnologias nucleares se pueden ver en la
Agricultura, donde existen proyectos con el Centro Nacional de Sanidad Agropecuaria
y el Instituto Nacional de Ciencias Agropecuarias sobre investigar variedades de
cultivos mas resistentes a la sequia y la salinizacién. Ademas, se estan realizando
estudios de suelos para poder planificar qué cultivar en cada suelo y con qué tipo de
rotacion.

El irradiador del CEADEN apoya por su parte a la industria médico- farmacéutica
irradiando medicamentos o vacunas para librarlas de agentes patdégenos y para su
conservacion, como la espirulina y el cartilago de tiburdn.

La radiografia industrial emplea la tecnologia nuclear para detectar fallos en
estructuras metalicas, mediante fuentes radioactivas y/o equipos rayos X. Como parte
de esa esfera, destaca un estudio del CEADEN que verifica la resistencia de las
atracciones en los parques de diversiones en Cuba.

Este método también puede ayudar a detectar fallas en las tuberias de extraccion de
petrleo. Precisamente, la otra gran rama de aplicaciones nucleares en la industria
resulta la prospeccion de petroleo. Estos estudios permiten identificar posibles
yacimientos a empresas extranjeras radicadas en Cuba, entre ellas la multinacional
Schlumberger , emplazada en Matanzas.

Por otra parte, la radiografia industrial permite detectar defectos en productos y
materiales como tuberias. La empresa CENEX, en Ciego de Avila, resulta la tnica del
pais dedicada solamente a esta tarea, y su fundacion estuvo ligada al abandonado
proyecto de la Central Nuclear en Cuba.
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